Einfiihrung in das Programmieren mit Visual Studio 2013

Um ein eigenes Programm auf einem PC zum Laufen zu bringen, sind drei grundlegende Schritte

erforderlich.

1. Das Programm muss erdacht und strukturiert werden. Diese Vorbereitung findet zu Hause statt
und liefert einen Entwurf auf Papier.

2. Eingabe des Quellcodes in einen Editor, Speicherung auf dem PC.

3. Ubersetzung des Quellcodes in Binircode fiir den aktuell verwendeten PC und Ausfiihrung des
Programms.

Um die Schritte 2 und 3 kiimmert sich auf modernen Rechnern eine Entwicklungsumgebung, die
sogenannte IDE (Integrated Development Enviroment). Diese gibt es von unterschiedlichen
Herstellern mit unterschiedlichen Philosophien und in vielen Geschmacksrichtungen, von Open
Source bis unbezahllbar. Wir verwenden in diesem Praktikum die IDE ,,Visual Studio 2013“ von
Microsoft, das im Rahmen der DreamSpark-Vertrdge auch von Studierenden kostenlos herunter
geladen und fiir private Zwecke genutzt werden kann.

Gestartet wird diese IDE am einfachsten durch einen Doppelklick mit der
linken Maustaste auf dieses Symbol auf dem Desktop (so nennt man die
Ansicht, die Windows standardmadssig anbietet)

WEiElSuensane;  Wundern Sie sich nicht, wenn es jetzt etwas langsamer zugeht, diese IDE ist
grol}, mdchtig und umfangreich. Und sie ist in Englisch!

Wenn die IDE zum ersten Mal gestartet wird, miissen Sie sich

entscheiden, welches Design sie verwenden mochten.
pq Visual Studio

Stellen Sie zundchst die Development Settings auf ,,Visual Start with a famili

C++“ ein, wahlen Sie dann ein Design nach persénlichem Ry |
Geschmack und klicken Sie dann auf ,,Start Visual Studio®. hQose your color theme

Thre Einstellungen sollten eine gewisse Ahnlichkeit mit diesen, [~ ™= —
hier haben:

Start with a familiar environment
Dabei ist die Wahl

| des ,,color
scheme* (Farb-
bschema) eine

Development Settings: [‘u‘isual C++

You can shways change these settings later.

Choose your color theme

@ Blue Dark Light .
— ™ reine Geschmacksfrage.
hd Wisual Studia N Visual Studie
[ .

I_-

Diese Einstellungen merkt sich die IDE und sie werden spéter mit diesen Fragen nicht mehr
beléstigt. Beachten Sie aber: auch wenn da steht, dass diese Einstellungen spéter jederzeit gedndert
werden konnen, es ist sehr viel einfacher und schneller es hier einmal kurz richtig einzustellen, als
spater in vielen Meniis diverse Schrauben zu drehen.
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Auch jetzt dauert es wieder eine gewisse Zeit, bis sich folgende Bild zeigt:

B start Page - Microssft Visual Studio B W9  QuickLaunch PSR
FILE EDIT WVIEW DEBUG TEAM TOOLS  TEST AMNALYZE WINDOW  HELP Sign in n -
B-% W - O =] b Attach.. - - A
¢ | Solution Explorer Al Start Page & 3
s
» Professional 2013 Discover what's new in
j Professional 2013

E
J Stark You can find information about new

features and enhancements in Professions
2013 by reviewing the following sections.

Recent Relocate the What's New information

What's new on Microsoft Platforms

Announcements

Is for Apache Cordova

Mittwoch, Oktober 07, 2015

We are excited to announce the first official aka
TACO) refease of the TACO CLI today!

Toals for Apache Cordova (TACO, for short) prov.

and .=Sep 18
Mittwoch, Oktober 07, 2015

Infine tasks on the Kanban board - This sprint
we've ensbled a new feature that lets you bresk
Solution Explo-. [ down stories an your Ksnban board, without havi..

Ready

Das ist zunédchst wenig hilfreich, die Meldungen in der rechten Spalte sind interessant, wenn Sie
professionell Software entwickeln und werden nach aktuellem Anlass von Microsoft nachgeladen.
Uns geniigt es zu wissen, dass jetzt die eigentliche Arbeit beginnen kann.

Visual Studio ist dafiir ausgelegt, auch grolle Programme zu entwickeln, auch Word und Excel
werden damit erstellt. Es verfiigt also liber viele Fahigkeiten, die wir fiir unsere Zwecke nicht
benoétigen. Daher beschrénke ich mich hier auch darauf, die Dinge zu zeigen und zu erldutern, die
fiir das Praktikum erforderlich sind.

M Start Page - Micresoft Visual Studic
—| FILE | EDIT VIEW DEBUG TEAM TOOLS TEST  AMNALYZE  WINDOW  HELP
T New * | id  Project.. Ctrl+Shift+ N
: .‘ Open * | ‘@ WebSite.. Shift+Alt=~N
1 Close Te  Team Project...
Close Solution ‘B File.. Ctrl+N
Save Selected Items Ctrl+5 Project From Edsting Code...
e L LI e to ) Lo (o) i o s i
\geb . Save Selected tems As...
cctell w¥  Save All Ctrl+Shift+5
ion1l Export Template... Start
Source Control 3
Page Setup... Mew Project...
Print... Ctrl+P Open Project..
Account Settings... Open from Source Control...
jebuf B3 Exit Alt+F4
L

Jedes Programm, auch das allerkleinste, wird in Visual Studio als ,,Projekt” (engl. Project) gesehen,
wenn wir also ein (neues) Programm schreiben wollen, miissen wir als ersten Schritt immer ein
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neues Projekt (new project) anlegen. Der dazu gehorige Meniipunkt versteckt sich unter ,,File®
(Datei). Prompt erhalten wir das niachste Menii:

New Project ]
b Recent | NET Frameworkd.5 | Sort by: | Default -] i3 3= Search Installed Templates (Ctril+E) P -
4 Installed —_— o
(_'T_E Win32 Console Application > Visual C++ Type: Visual Co+
4 Templates T An empty project for creating a local
4 Visual C+= o MFC Application Visual Co s application
Y
ATL
a+
CLR Win32 Project Visual Coe
General
s
MFC E’] Empty Project Vigual C++
Test
\ G
akefile Project isusal Co s
Wind2 [l Makeiitep Visual €

TypeSeript
b Other Languages
b Other Project Types
Samples

b Online

lick here t4 nline and find templ;

Name: Projectl
Location: E\testordner, - Browse.. |
Solution name: Projectl [l Create directory for solution

(] Add to source control

[ ook Cancel |

Hier miissen wir jetzt wieder Einstellungen vornehmen, diese gelten fiir unser gesamte Projekt und
miissen also fiir jedes neue Programm auch wieder neu vorgenommen werden.

Im oberen Bereich ist die Art des Projektes auszuwdhlen. Im Regelfall kénnen wir mit einem
,Empty Project” (leeres Projekt) beginnen. (Manche Dozenten empfehlen auch einen ,,Win 32
Console Application” (Windows Konsolenprogramm), damit gibt man aber einen Teil der Kontrolle
an die IDE ab und baut sich eine potentielle Stolperfalle fiir spéter ein.)

Im unteren Bereich bekommt unser Projekt einen Namen, die IDE schldgt hier meist etwas mehr
oder weniger Sinnvolles vor. Das kann man iibernehmen, es spricht aber einiges dafiir, einen
sprechenden Namen zu wéhlen.

In der mittleren Zeile wird festgelegt, wo unser Projekt abgespeichert wird (Location). Auf ihrem
privaten Rechner konnen Sie die Voreinstellung einfach stehen lassen, auf den Rechnern des
Fachbereichs Informatik erstellen Sie bitte einen eigenen Ordner auf Laufwerk D: Dazu einfach mit
dem Knopf ,,Browse“ auf Laufwerk D: wechseln und einen (neuen) Ordner anlegen.

1 o Projectt - Microsoft Visual Studio ) Y9  QuickLaunch (Ctrl+Q) LI E
FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TEAM TOOLS TEST ANALYZE WINDOW  HELP Sign in E
- | B2 W | - = | P Local Windows Debugger ~ | Auto -| - |Debug -| [win32 -

Solution Explorer B Xx
@lo--a@| &=
i Search Solution Explorer (Ctrl=d) P~

fa] Solution 'Projectl’ (1 project)

15 External Dependencies

4 s Header Files
A 51 Resource Files
Source Files

4 ™

sapadold xoqloo) Jaiojdxg Jaaag

RLINLR St L Class View Property Man... Team Explorer

Creating project 'Projectl’... project creation successful.
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Unser neues Projekt wurde erfolgreich angelegt. Nur Inhalt hat es immer noch keinen! Den miissen
wir leider von Hand selbst hinzufiigen.'

Ein Projekt besteht mindestens aus einer Datei (File), in spiteren Ubungen auch gerne mal aus
mehreren, die zusammen dann das Projekt bilden. Diese Datei miissen wir unserem Projekt jetzt
einmal hinzufiigen, das geht am besten durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf den Ordner
,Source Files®, (Quell-Dateien) denn wir wollen ja eine Programm (Quell-Text) eingeben:

] Solution 'Project2’ (1 project)
4 [%] Project2
51 External Dependencies
5 HeaderFiles
3| Resource Files

Add P | O Mewltem.. Ctrl+Shift+A
gP  Class Wizard... Ctrl+Shift+ X ‘a Existing Item... Shift+Alt=A
Scopeto This T8 Mew Filter
Mew Solution Explorer View e  Class..
& Cut Ctrl+ X Resource...

0} Copy Ctrl+C
X Delete Del
I Rename F2

& Properties

Natiirlich muss man der IDE noch mitteilen, um welche Art Datei es sich handelt, wir kennen
anfangs nur cpp—Dateien, also:

Add Mew Ttem - Project? 7
4 Instalied Sort by: | Default -| & = Search Installed Templates (Ctrl+ £ P~
sl + Vis
% [] C++ File (epp) Visual C++ Type: Visual C++
C- 4 o Creates a file containing C++ source code
ode L
i ] sal C++
i [h]  HeaderFite Visual
Data
Resource
Web
Uity
Property Shests
Test
b Online
Click here to go online and find
Name: Source.cpp
Lecation: E\testordner\ Project? Praject?, - Browze.. |
[ Ak [ conce |

Im oberen rechten Bereich wahlen wir ,,C++File(.cpp)“ aus, das ist ein Dateityp fiir allgemeine
C++-Programme. Im unteren Bereich wird ein Name fiir die Datei vorgeschlagen, den kann man
tibernehmen, kann ihn aber auch sinnvoll dndern. Und unter , Location® steht der Ordner, den wir
vorher beim Anlegen des Projektes angegeben haben (er ist langer als dort angegeben, weil VS alle
Dateien in Ordnern strukturiert).

Haben wir alle Angaben gemacht, sieht das Ergebnis so aus:

1 Hier unterscheidet sich das weitere Vorgehen in Abhéngigkeit des gewédhlten Projekt-Typs. Bei Win32 Console
Application werden automatisch die notwendigen Dateien (4 Stiick) angelegt und ins Projekt eingefiigt
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M Project] - Microsoft Visual Studio LJ Y9 QuickLaunch
FLE EDT VIEW PROJECT BULD DEBUG TEAM TOOLS TEST ANALVZE WINDOW  HELP

oo B9 - Debug || Win32

P Local Windows Debugger = |Auto

e -

Solution Explorer Source.cpp™ ® X

W e-2am o s, - [ GlobalScops  [®@mam0
Al Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P einclude <iostremms
m Solution 'Projectl’ (1 project] —lint main()
4 [%] Projectl H
P 25 Bxternal Dependencies std::rcout << "Halla™;
=0 Header Files . return B;|

Resource Files
4 Source Files
P ++ Source.cpp

Rechts ist ein neues, leeres Fenster mit viel Platz zum Eingeben unseres Programmtetxtes. Als
Beispiel hier schon mal das tibliche Programm, welches Informatiker immer als erstes schreiben,
,Hello World!“. Man sieht, die IDE hilft mit farbigen Hervorhebungen, bestimmte Worter
(Schliisselworte) zu identifizieren, kann zwischen Text in Anfiihrungszeichen und
Programmanweisungen unterscheiden und einiges mehr. Beim Tippen bekommt man z.B.
Vorschlédge, wie der Text weitergehen konnte und kann den einfach aus einer Liste auswdhlen. Diese
und weitere Annehmlichkeiten einer IDE werden Sie aber ganz schnell schdtzen lernen und im
Laufe der Ubungen selbst herausfinden.

Damit ist der erste Teil unserer Ubung, das Eingeben des Quelltextes abgeschlossen. Schritt 2 folgt,
das Ubersetzen dieses Textes in ein Bindrprogramm und das Ausfiihren dieses Programms. Dabei
laufen im Hintergrund der IDE viele Einzelschritte ab, deren Beschreibung hier aber zu weit fiihren

tuang
DEBUG  TEAM  TOOLS TEST  AMNALYZE  WINDOW  HELP
| b Local Windows Debugger ~ | Auto v| - |De|::|ug vl |Win32 v|

wiirde. Wir begniigen uns damit, auf einen Knopf zu driicken, der das alles fiir uns erledigt:Das
kleine griine Dreieck erledigt diesen Job zuverldssig, wenn in den Feldern daneben keiner
Anderungen vorgenommen hat.

Und da unser Programm perfekt und fehlerfrei ist, sieht man dann das:

Show output from: | Debug - ! = | ma
'Projectl.exe’ (Win32): Loaded '

'Projectl.exe’ (Win32): Loaded
'Projectl.exe’ (Win32): Loaded
'Projectl.exe’ (Win32): Loaded
'Projectl.exe’ (Win32): Loaded
'Projectl.exe’ (Win32): Loaded '
The program '[1388] Projectl.exe’

\testordner\Project1l\Debug\Projectl.exe'. Symbols 1 a
\Windows\SysWOW64\ntdll.dll'. Cannot find or open t
\Windows\SysWOW64\kernel32.d1ll'. Cannot find or ope
\Windows\SysWOW64\KernelBase.dll'. Cannot find or o
\Windows\SysWOW64\msvcpl2ed.dll'. Cannot find or op
\Windows\SysWOW64\msvcrl2@d.dll'. Cannot find or op
has exited with code 8 (8x8).

AfAAAmMm

Wichtig ist die letzte Zeile: ,,The program ..was exited with code 0%, unser Programm wurde also
einwandfrei (code 0) ausgefiihrt.
Leider sieht die Wirklichkeit anders aus, kein Programm ist einfach und kurz genug, um sofort
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fehlerfrei zu sein. Wir fiigen also in unser fehlerfreies Programm noch etwas ein (finden Sie die

Stelle auf Anhieb? Achten Sie auf die Postion der Schreibmarke!):
Source.cpp® R X

(Global Scope)

#include <iostream:
—lint main()
{
std::cout << "Hallo" << std::endl;
return 8;

Jetzt erhalten wir andere Meldungen, nachdem wir den Befehl zum Ubersetzen (Compile) gegeben
haben:

100 % -

Cutput

Show output from: |Build - == | g s
1%------ Build started: Project: Projectl, Configuration: Debug Win32 ------

1» Source.cpp

1re:\testordneriprojectliprojectlisource.cpp(5): error C2839: 'endl' : is not a member of 'std’
1»e:\testordner\projectliprojectlisource.cpp(5): error C2865: 'endl' : undeclared identifier
========== Build: @ succeeded, 1 failed, @ up-to-date, 8@ skipped ==========

Gleich zwei Fehlermeldungen produzieren unsere paar eingefiigten Buchstaben. Es muss etwas mit
dem ,,end1“ zu tun haben. Um den Fehler in ldngeren Programmen schneller zu finden wird vor der
Fehlernummer in Klammern die Zeilennummer angezeigt, in der das Problem auftrat. Fangen Sie
jetzt aber nicht an, die Zeilen im Eingabefenster zu zdhlen, das wird bei lingeren Programmen zu
einer abendfiillenden Aufgabe®. Klicken Sie einfach mit der linken Maustaste doppelt auf die
Fehlermeldung, schon steht der Cursor (die Schreibmarke) in der richtigen Zeile. Das klapp bei
Projekten mit mehreren Dateien sogar, wenn Fehler in unterschiedlichen Dateien stecken, der IDE
sei Dank.

Den Fehler beseitigen miissen wir aber immer noch selbst, das kann die IDE nicht. Das sieht dann
SO aus:

soucecpp' + % [

(Global Scope)

#include <iostream:
—lint main() << std:rendd;
1
std::cout << "Halloe" << std::endl; << std::endl;
return @;
i

2 Sie konnen auch gerne die Zeilennummern einschalten. Wahlen Sie dazu im Menii TOOLS — Options — Text
Editor - C/C++ — General , Line Numbers*
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Sie sehen keinen Unterschied? Achten Sie auf das Detailsbild rechts! Die obere Zeile ist fehlerhaft,
die untere Zeile richtig. Die IDE hat das Problem schon ldangst erkannt und deshalb eine rote
Wellenlinie unter dem fehlerhaften Begriff gemalt, das sollte einen sofort stutzig machen. Und
wenn man dann ganz genau hinsieht, kann man erkennen, dass die obere Zeile auf die Ziffer ,,1“
endet, die untere auf den Kleinbuchstaben ,,1.

Wir wissen jetzt, wie wir ein Programm eingeben, iibersetzen und ausfiihren. Dabei wird eingeben
und dndern unsere ldngste Zeit beanspruchen und sich stiandig wiederholen, bis alles funktioniert.

Stellt sich noch eine weitere Frage: wo sind denn die Ausgaben des Programms?

Wenn man ganz genau aufpasst, kann man ein kurzes Aufblitzen einer schwarzen Fldache irgendwo
auf dem Bildschirm sehen, aber erkennen kann man darauf nichts. Wir miissen dafiir sorgen, dass
dieses Ausgabefenster solange offen bleibt, dass man alles drin lesen kann.

Das erreichen wir durch das Einfiigen von Zeile 6:

#include <iostream:
—lint main()

[RTR

4 |1

5 std:icout << "Hallo" << std::endl;
6 system({"Pause™);

7 return &;

B}

Und koénnen das Ergebnis endlich genieR8en:

B E\testordner\Projectl\DebughProjectl . exe

Hallo
Driicken Sie eine heliehige Taste .

Damit wissen Sie alles Notwendige, um selbst Programme zu erstellen und zu testen. Viel Erfolg!
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